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Êëàññè÷åñêèå ðåãóëÿðíûå ñú¸ìêè 3D, êîòîðûå îïèñû-
âàþòñÿ â ãåîôèçè÷åñêîé ëèòåðàòóðå [1, 2], íà ïðàêòèêå
ïî÷òè íå âûïîëíèìû. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ìåñò-
íîñòè îíè ìîãóò áûòü îòðàáîòàíû áîëåå èëè ìåíåå ðå-
ãóëÿðíî. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ î êîððåêòíîñ-
òè âûíîñà ôèçè÷åñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ïðè îáõîäå
ïðåïÿòñòâèé [4]. Åñòåñòâåííî, ÷òî íàèáîëüøèå òðóäíî-
ñòè ñâÿçàíû ñ îòðàáîòêîé ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ. Ïóíê-
òû ïðè¸ìà íà ïðàêòèêå òàêæå ìîãóò îòêëîíÿòüñÿ îò èõ
ïðîåêòíîãî ðåãóëÿðíîãî ïîëîæåíèÿ, íî ãîðàçäî ðåæå.
Ïîýòîìó ïðè¸ìû îáõîäà ïðåïÿòñòâèé ðàññìîòðèì íà
ïðèìåðå âûíîñà ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ïåðåä ðàçáèâêîé
ïðîôèëåé íà ìåñòíîñòè ïðèíÿòü ðåøåíèå, êàê ðàçáèâàòü
ïóíêòû ïðè îáõîäå ïðåïÿòñòâèé:
� ïî ñåòêå, ò. å. ñ øàãîì, êðàòíûì ðàññòîÿíèþ ìåæäó

ïóíêòàìè ïðè¸ìà;
� ïðîèçâîëüíî, ïëàâíî îòêëîíÿÿñü îò ïðîåêòíîãî ïî-

ëîæåíèÿ.
Â ÎÀÎ “Ïåðìíåôòåãåîôèçèêà”  â ñâÿçè ñî ñëîæíû-

ìè óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ñåéñìîðàçâåäî÷-
íûå ðàáîòû 3D, ðàçáèâêà ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ ïðè
îáõîäå ïðåïÿòñòâèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîëüíî. Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ñóïåðâàéçåðû îò íåêîòîðûõ çàêàç÷èêîâ
ñòàëè òðåáîâàòü ðàçáèâêó ñòðîãî ïî ñåòêå. Îïðàâäàíû ëè
òàêèå òðåáîâàíèÿ?

Ðàññìîòðèì äâà âàðèàíòà ñìåùåíèé ïóíêòîâ âîçáóæ-
äåíèÿ îò ïðîåêòíîé ëèíèè â òó èëè èíóþ ñòîðîíó ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ê ëèíèè ïðîôèëÿ (àíãë. òåðìèí Offsets) íà
ïðèìåðå êîíêðåòíîé ñú¸ìêè (Êåäðîâñêàÿ ïëîùàäü),
îòðàáîòàííîé ÎÀÎ “Ïåðìíåôòåãåîôèçèêà” .

Èñïîëüçîâàëàñü ñëåäóþùàÿ ìåòîäèêà íàáëþäåíèé:
ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíèÿìè ïðè¸ìà - 400 ì, ëèíèÿìè
âîçáóæäåíèÿ - 300 ì, ìåæäó ïóíêòàìè ïðè¸ìà è âîçáóæ-
äåíèÿ - 50 ì; â ðàññòàíîâêå 12 ëèíèé ïðè¸ìà ïî 120 êà-
íàëîâ â êàæäîé ëèíèè; ñìåùåíèå ðàññòàíîâêè âêðåñò -
6 ëèíèé. Â ñâÿçè ñ èìåþùèìèñÿ íà ïëîùàäè ðàáîò
ìíîãî÷èñëåííûìè ïðåïÿòñòâèÿìè (ãîðíûé ðåëüåô, ðåêè
ñ êðóòûìè áåðåãàìè, íàñåë¸ííûå ïóíêòû, ëàíäøàôòíûå
çàïîâåäíèêè è ïð.) ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàëîñü îòêëî-
íåíèå ÷àñòè ïðîôèëåé âîçáóæäåíèÿ îò ðåãóëÿðíîé ñè-
ñòåìû íàáëþäåíèÿ. Ñìåùåíèå ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ
ðåêîìåíäîâàëîñü ïåðïåíäèêóëÿðíîå ê ëèíèè îòðàáàòû-
âàåìîãî ïðîôèëÿ, êðàòíîå øàãó ïóíêòîâ ïðè¸ìà, íà
ðàññòîÿíèå íå áîëåå ïîëîâèíû èíòåðâàëà ìåæäó ïðîôè-
ëÿìè âîçáóæäåíèÿ. Â ðåàëüíûõ ïîëåâûõ óñëîâèÿõ áûë
ïðåäëîæåí âàðèàíò ðàçáèâêè ñ ïðîèçâîëüíûì ïëàâíûì
âûíîñîì ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ íà ðåçêîïåðåñå÷¸ííûõ
ó÷àñòêàõ ðåëüåôà (ðèñ. 1, à). Íà ðèñóíêå âèäíî, ÷òî
ïðîôèëè 73VP è 91VP ðàçáèòû âäîëü ðóñåë ðåê. Ôàêòè-
÷åñêè, ýòî êàíüîíû ñ îáðûâèñòûìè áåðåãàìè è î÷åíü
óçêîé ïðèáðåæíîé ïîëîñîé, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ìîæíî

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Ðàññìàòðèâàåòñÿ îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãèè
îáõîäà ïðåïÿòñòâèé â ñåéñìîðàçâåäêå 3D. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
êâàçèðåãóëÿðíûõ ñèñòåì íàáëþäåíèé ïîñòîÿííî âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü îáõîäà ïðåïÿòñòâèé, êàê åñòåñòâåííîãî (ðåêè,
îç¸ðà, îáðûâû è ò. ä.), òàê è òåõíîãåííîãî (èíæåíåðíûå ñî-
îðóæåíèÿ, âîäîçàáîðû, çàïîâåäíèêè è ò. ä.) õàðàêòåðà. Îïðå-
äåëåíèå íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ïðè¸ìîâ ðàçáèâêè ïóíêòîâ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îáõîäå ïðåïÿòñòâèé ðàçìåð âûíîñîâ ïóí-
êòîâ âîçáóæäåíèÿ, êðàòíûé ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïóíêòàìè
ïðè¸ìà, íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì ñ ïîçèöèé ýêîíîìèè
âðåìåíè è òðóäîçàòðàò.

ABSTRACT. Optimization of technology of detour of obstacles in
seismic prospecting 3D is considered. At use quasi-regular systems
of supervision constantly there is a necessity of detour of obstacles,
as natural (the rivers, lakes, breakages, etc.), and man-caused (en-
gineering constructions, water-fences, reserve, etc.) character.
Definition of the optimal receptions of breakdown of points of
geophysical supervision also is a subject of consideration. It is shown,
that at detour of obstacles size of carrying out of items points of
excitation, multiple to distance between points of reception not always
is economy of time comprehensible from positions and expendi-
tures of labour.
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íàÿ ðàññòàíîâêà è îòíîñÿùàÿñÿ ê íåé ãðóïïà ïóíêòîâ
âîçáóæäåíèÿ);

2) äëÿ ñìåù¸ííûõ ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ ðàññòàíîâêà
ñäâèãàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó íà òàêîå æå
ðàññòîÿíèå;

3) äëÿ ñìåù¸ííûõ ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ ðàññòàíîâêà
ñäâèãàåòñÿ âìåñòå ñ äàííûì ïóíêòîì, ò. å. öåíòðèðóåòñÿ
ïî îòíîøåíèþ ê âûíåñåííîìó ïóíêòó (â ñëó÷àå öåíòðàëü-
íîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 5 ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
êðàòíîñòè ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñìåùåíèè ðàññòàíîâêè â ñòî-
ðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ âûíåñåííîìó ïóíêòó (ðèñ. 5, á),
òàê êàê òî÷êè îòðàæåíèÿ ïîïàäàþò â áèíû, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ýòèõ ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ. Îäíàêî â ðàñïðå-
äåëåíèè ìàêñèìàëüíûõ óäàëåíèé (ðèñ. 6) íàèìåíüøèå
êîëåáàíèÿ íàáëþäàþòñÿ äëÿ âàðèàíòà îòðàáîòêè ñìåù¸í-
íûõ ïóíêòîâ ñòàáèëüíîé ðàññòàíîâêîé (ñì. ðèñ. 5, à).
Òðåòèé âàðèàíò (ñì. ðèñ. 5, â) îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
îòðàáîòêè ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ, âûíåñåííûõ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê ëèíèè ïðîôèëÿ çà ïðåäåëû ýëåìåíòàðíîé
ïëîùàäêè, ïðè ýòîì ìîæíî èçáåæàòü èçëèøíå áîëüøèõ
êîëåáàíèé â ðàñïðåäåëåíèè óäàëåíèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, âûáèðàÿ âàðèàíò ïîëîæåíèÿ ðàññòà-
íîâêè ïî îòíîøåíèþ ê âûíåñåííîìó ïóíêòó, ñëåäóåò
îïðåäåëèòüñÿ, ÷òî âàæíåå äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàòèâ-
íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðè îòðàáîòêå âûáðàí-
íîé ñèñòåìîé íàáëþäåíèÿ: ñîõðàíåíèå áîëåå ðàâíîìåð-
íîé êðàòíîñòè èëè îòñóòñòâèå áîëüøèõ êîëåáàíèé ìàê-
ñèìàëüíûõ óäàëåíèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ìîæíî çàêëþ÷èòü:
1. Âî èçáåæàíèå áåññèñòåìíîñòè ðàçáèâêó ïóíêòîâ

íàáëþäåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ïî ñåòêå ñ èíòåð-
âàëîì, êðàòíûì øàãó ïóíêòîâ ïðè¸ìà. Ïðè îáõîäå ïðå-
ïÿòñòâèé âîçìîæåí âûíîñ ïóíêòîâ ïóò¸ì ïëàâíîãî îá-
õîäà ïðåïÿòñòâèé. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ðàç-
áèâêà ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ñ ìàêñèìàëüíûì âûíîñîì
îòíîñèòåëüíî ïðîåêòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ, íå ïðåâûøà-
þùèì ïîëîâèíó èíòåðâàëà ìåæäó ëèíèÿìè âîçáóæäåíèÿ.

2. Ñìåùåíèå ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ âäîëü ëèíèè ïðî-
ôèëÿ âîçáóæäåíèÿ (Skids) êîððåêòíåå âûïîëíÿòü ñ øà-
ãîì, êðàòíûì èíòåðâàëó ìåæäó ëèíèÿìè ïðè¸ìà. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü âûíîñ ïóíêòîâ âîçáóæ-
äåíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷àåìûå îò íèõ ìàêñèìàëüíûå óäàëå-
íèÿ íå ïðåâûøàëè ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ.

3. Ïðèíèìàòü ðåøåíèå î ïîëîæåíèè ðàññòàíîâêè ïî
îòíîøåíèþ ê âûíåñåííîìó ïóíêòó ðåêîìåíäóåòñÿ èíäè-
âèäóàëüíî äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñú¸ìêè â çàâèñèìîñòè

îò ìåòîäèêè íàáëþäåíèé è ðåøàåìîé ãåîëîãè÷åñêîé çà-
äà÷è. Íà íàø âçãëÿä, ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü
îòðàáîòêó ñòàáèëüíîé ðàññòàíîâêîé. Ñìåùàòü âñëåä çà
âûíåñåííûì ïóíêòîì (öåíòðèðîâàòü ðàññòàíîâêó) êîððåê-
òíåå òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïóíêò âûíåñåí áîëåå ÷åì
íà ïîëîâèíó èíòåðâàëà ìåæäó ëèíèÿìè âîçáóæäåíèÿ.

4. Òîïîãðàôàì íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òî êàæäûé ïóíêò
âîçáóæäåíèÿ äîëæåí áûòü çàäåéñòâîâàí è êàæäûé ñåé-
ñìîïðè¸ìíèê äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí. Òî åñòü ïóíêò
íàáëþäåíèÿ ìîæåò áûòü ïðîïóùåí òîëüêî â èñêëþ÷è-
òåëüíûõ ñëó÷àÿõ. Ýòî òðåáîâàíèå íàïðàâëåíî íà ïîääåð-
æàíèå ñðåäíåé ïëîòíîñòè òî÷åê âçðûâà è ïðè¸ìà è äî-
ñòèæåíèå òðåáóåìîé êðàòíîñòè. Êðîìå òîãî, òîïîãðàôû
äîëæíû çíàòü, ÷òî ðàçíûå ïóíêòû íå ìîãóò áûòü ñìåùå-
íû â îäíó òî÷êó, òàê êàê äóáëèðîâàíèå ïóíêòîâ âîçáóæ-
äåíèÿ íå ïðèáàâëÿåò èíôîðìàöèè.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, äàâàÿ òî÷-
íûå èíñòðóêöèè òîïîãðàôàì î òîì, êàê äîëæíû áûòü
ðàçáèòû ïóíêòû ïðè îáõîäå ïðåïÿòñòâèé - ïî ñåòêå èëè
ïðîèçâîëüíî, à òàêæå êàê ìîãóò áûòü âûïîëíåíû âûíîñû
ïóíêòîâ, ìû âïðàâå îæèäàòü êîððåêòíî ðàçáèòóþ ñåòü
ïðîôèëåé. Â èäåàëå ïðîåêòèðîâùèê, èìåÿ îáíîâëåííûå
òîïîêàðòû è êà÷åñòâåííûå êîñìîñíèìêè äëÿ ïëîùàäåé
ñî ñëîæíûìè óñëîâèÿìè ìåñòíîñòè, ïåðåä ðàçáèâêîé
äîëæåí îáåñïå÷èòü òîïîãðàôîâ êàðòîé (òîïîêàðòà èëè
êîñìîñíèìîê) ñ íàíåñ¸ííîé íà íåãî ïðîåêòíîé ñåòüþ
ïðîôèëåé (ïóíêòîâ) è ïðåäëàãàåìûì âàðèàíòîì âûíîñà
ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ (à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è ïóíêòîâ
ïðè¸ìà). Ïðîåêòèðîâùèê òàêæå äîëæåí ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
òî÷íûìè èíñòðóêöèÿìè ïðè ñîïðîâîæäåíèè îòðàáîòêè
ñú¸ìêè, ÷òîáû êîððåêòíî ñîñòàâëÿòü ïðîãðàììû êîìïåí-
ñàöèè ïðîïóñêîâ ôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Èíñòðóêöèè
äëÿ òîïîãðàôîâ è ïðîåêòèðîâùèêà äîëæíû áûòü ðàçðà-
áîòàíû ìåòîäèñòàìè è ïðèâåäåíû â òåêñòå ïðîåêòà.
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